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Dersin Icerigi

Mobil Anahtarlama Merkezi (MSC), Cok Uygulamali Platform, MSC
Fonksiyonlar, VLR Fonksiyonlari, AUC Fonksiyonlari, EIR
Fonksiyonlari, DTI Fonksiyonlari, Mobil Abonenin Durumlari,
Transmisyon Problemleri, Transmisyon Problemlerinin Coziimii,
Kanal, Temel Mobil Abone Ozellikleri, Mesaj Merkezi (MC)
Fonksiyonlari, Baz Istasyonu Kontrolorii (BSC), BSC fonksiyonlari,
Radyo baz istasyonu yonetimi, Baz Istasyonu Alt Sistemi (BSS), TRC
Sistemi, TRC kontrolii, Transmisyon sebeke yonetimi, Dahili BSC
isletim ve bakimi, Mobil abone baglantilarinin kontrolii, Radyo Baz
Istasyonu (RBS), BSCSim’in Yazilim Yiiklemesi, UPSim’in Yazilim
Yiiklemesi, Gii¢ Sistemi, Alarmlar, Cagri Gerceklestirme, TRS
Sistemi, ACU Sistemi, Harici Alarmlar, BSC Uzerinden TRI
Kontrolii,

Mobil Abone, SIM Karti, ME, Temel MS o6zellikleri, {lave Mobil
Abone Ozellikleri, Trafik Durumu, Sebekeye baglanma, Sebek Icinde
Roaming, Sebekeden Ayrilmak (detaching), Uluslararasi Trafik
Durumlari, Kisa Mesaj Servisi Trafik Durumlari, TMOS Yapist
(TPF), Iletim Destek Sistemi (OSS), AXE yonetimi, Non-AXE
yonetimi, Sebeke Yonetim Coziimii (NMS), Service Order Gateway
(SOG), Billing Gateway (BGW), Abone servisleri, Ucretlendirme ve
Faturalandirma, Hiicre Planlama Prosesi, Hiyerarsik Hiicre Yapilan
(HCS), Radyo-Link (R/L), Gii¢ iiniteleri

Dersin Amaci

Bir GSM sisteminde yeralan Mobil Anahtarlama Merkezi (MSC), Baz
Istasyonu Kontrolorii (BSC), Radyo Baz Istasyonu (RBS), Radyo-
Link (R/L) ve Gii¢ tinitelerinin ¢alisma prensiplerinin 6grenilmesi;
GSM sistemi {izerinden haberlesen bir Mobil Abonenin (MO),
haberlesme esnasinda; Mobil Anahtarlama Merkezi (MSC), Baz
Istasyonu Kontrolorii (BSC), Radyo Baz Istasyonu (RBS), Radyo-
Link (R/L), ve Gii¢ iinitelerinde meydena gelen olasi durumlarin
gozlemlenmesi, haberlesme sisteminin bilgisayar ile kontrolii

Dersin Kazandiracagi
Bilgi ve Beceriler

Bir GSM sisteminin olusturan alt birimlerin donanim yapisinin
Ogrenilmesi, bu birimlerin birbirleriyle olan etkilesimlerinin, kullanim
amaclarinin tanimlanmasi, bir GSM sistemini olusturan alt birimler
kullanilarak ¢esitli GSM senaryolarinin gergeklestirilmesi,

Ders Kitab1 (Notu)

Var

Yararlanilacak Diger
Kaynaklar

1. Radio Base Station Installation, Test and Commissioning
Manual, Ericsson.

2.  GSM System Survey, Student Text, Ericsson.

3. GSM System Engineering, A.K. Mehrotra, ISBN:0-89006-860-7,
Artech House, April 1997.

4. Wireless Technology: Protocols, Standards and Techniques,
M.D. Yacoub, ISBN-0-8493-0969-7, CRC Press, January 2002.

5. Mobile Communications Handbook, J.D.Gibson, ISBN-0-8493-
8597-0, CRC Press, 1999.




Ericsson GSM MSC/VLR Operation Handbook.

Ericsson GSM BSC Operation Handbook

Ericsson GSM Cell Planning Principles Handbook

An Introduction to GSM, S. Redl, M. Weber, M.W. Oliphant,
ISBN: 0-89006-785-6, Artech House, March 1995.
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On Kosul Dersleri

On Kosul Konular Asagida belirtilen konularda 6n bilgi sahibi olunmasi laboratuvar
uygulamalarinin daha iyi anlagilmasi icin fayda saglayacaktir;
Alan Teorisi, Dalga Teorisi, GSM sistemi, Antenler, Propagasyon,
Mikrodalga, Sayisal Haberlesme, Bilgisayar

Odev ve Projeler Yariyil boyunca toplam 15 6dev verilecektir.

Laboratuar Deneyleri Yariyil boyunca toplam 15 deney yapilmasi gerekir.

Bilgisayar Kullanimi Var

Diger Uygulamalar

Adedi Etki Oram1 %

Ara Sinavlar

Basar1 Degerlendirme Kisa Smavlar

Sistemi Odevler 15 % 20
Projeler
Donem Odevi
Laboratuar 15 % 40
Diger
Final Siawvi

Ders Gruplarina Gore Temel Bilimler % 30

Ders Kredisinin Dagilimi, Mesleki % 70

% Diger




DERS PLANI

Hafta Konular
1. Hafta |MOBIL ANAHTARLAMA MERKEZI (MSC)
Cok Uygulamal1 Platform
AXE yapist / Kontrol sistem mimarisi
MSC Fonksiyonlar1 )
Anahtarlama ve ¢agr gerceklestirme / Ucretlendirme / Servis saglama / HLR ile haberlesme / VLR ile
haberlesme / Diger MSC ile haberlesme / Bagli bulunulan BSC ile haberlesme / Internet servislerine
dogrudan erisim / ISDN erisimi
VLR Fonksiyonlar1
AUC Fonksiyonlar1
Abonenin dogrulanmasi / Dogrulanma prosediirii / Radyo bilgisinin sifrelenmesi: Sifreleme prosediirii
/ Mobil cihazin taninmasi / Abone kimliginin gizliligi
EIR Fonksiyonlari
2. Hafta: | MOBIL ANAHTARLAMA MERKEZI (MSC) (devam)
DTTI Fonksiyonlar1
PSTN’e - PSTN’den data trafigi / ISDN’e - ISDN’den data trafigi / PDN’e- PDN’den data trafigi /
Mobil iiniteler arasinda data trafigi / Yiiksek hizli devre anahtarlamali data (HSCSD)
Mobil Abonenin Durumlari
Bos durumda: Kayit / Gezinme (roaming) / Konum giincellestirme / Cagr1
Aktif durumda: Aktarma (handover)
Transmisyon Problemleri; Yol kayb1 / Golgeleme (shadowing) / Cok yollu soniim / Rayleigh soniimii /
Zaman bozulmasi / Zaman siralamasi
Transmisyon Problemlerinin Coziimii; Kanal kodlama / Interleaving / Anten yonlendiriciligi; Alan
farklilig1, Polarizasyon farkliligi / Adaptif dengeleyici / Frekans si¢gramasi, atlamast
Kanal; Lojik kanallar / Kontrol kanallar1 / Trafik kanallar1
Temel Mobil Abone Ozellikleri; Zorunlu: Aranan numaranin goriintiillenmesi
Mesaj Merkezi (MC) Fonksiyonlar1; Ses postas: / Faks postas1 / SMS tekst mesaji (SMS) / SMS hiicre
yayin tekst mesaji (SMSCB)
3. Hafta |BAZISTASYONU ALTSISTEMI (BSS)

Baz Istasyonu Kontrolérii (BSC)

BSC fonksiyonlari :

Radyo sebekesi yonetimi ; Radyo sebeke verisinin yonetimi [ Cell description data, System
information data, Locating data, Cell load sharing data ] , Trafik ve durum ol¢timii [ Cagr
tesebbiisleri, Tikaniklik (congestion), Bir hiicre icin trafik seviyesi, Bir mobil abone i¢in trafik
seviyesi, Aktarma sayisi, Kesilen baglanti sayis1 ], Bos kanal dl¢timii [ Isaret giicti istatistikleri, Isaret
giicti kalitesi, Kanal tahsisi islemi]

Radyo baz istasyonu yonetimi; Radyo baz istasyonu konfigiirasyonu [ Frekans tahsisi, Herbir hiicrenin
gii¢ seviyeleri ], Radyo baz istasyonu yazilim kontrolii, Radyo baz istasyonu bakimi




4. Hafta |BAZISTASYONU ALTSISTEMI (BSS)
TRC Sistemi ; TRC fonksiyonlari: Transcoding / Rate adaptation / Transmisyon sebeke yonetimi /
TRAU kontrolii
TRC kontrolii
Transmisyon sebeke yonetimi; Transmisyon arayiiz kontrolii [ Yonetim, Denetim, Radyo baz
istasyonuna olan linklerin test ve hata lokalizasyonu ]
Dahili BSC isletim ve bakimi; TRH bakimi [ Yonetim, Denetim, Test ], BSC deki islemci Yiikii
kontrolii
Mobil abone baglantilarinin kontrolii; Cagri kurma [ Cagr (paging), Isaretlesme kurulumu, Trafik
kanalinin tahsisi, Cagr1 esnasinda [ Mobil abonede ve radyo baz istasyonunda dinamik gii¢ kontrol,
Konumlandirma, Aktarma, Frekans atlamasi, Temel band atlamasi, Sintizayzer atlamast ]

5. Hafta JRADYO BAZ ISTASYONU (BTS)
BSCSim’in Yazilim Yiiklemesi: BSCSim / BSCSim’in kullanilmasi / Balder / Genel komutlar
UPSim’in Yazilhim Yiiklemesi: UPSim’in yiiklenmesi / TRS dosyalariin yiiklenmesi / TRI
dosyalariin yiiklenmesi / Link konfigiirasyonlarinin yiiklenmesi / Veritabaninin yiiklenmesi / Eski
kiitiik dosyalarinin silinmesi
Gii¢ Sistemi:
Alarmlar: Circuit breaker failure-Akii, Serbest birakilmis kontraktor, Circuit breaker failure-Kabinet,
Voltaj diigiimii, PCU hatasi, Cift hata, Dogrultucu hatasi, Voltaj asimi, Temel hata-1 dogrultucu,
Denetci sistem hatasi, Gii¢ sinirlandirmasi-Dogrultucu, Dogrultucunun durmasi, Outgoing alarm
disabled, Temel hata-Tiim dogrultucular
Cagr1 Gergeklestirme
Alici-A tizerinden ¢agri gerceklestirme / Alici-B {izerinden cagr gerceklestirme / Radyo baz istasyonu
tizerinden diger mobil aboneye cagri gerceklestirme / Radyo baz istasyonu iizerinden diger local
aboneye cagr1 gerceklestirme

6. Hafta |RADYO BAZ ISTASYONU (BTS) (devam)

TRS Sistemi; BSC-BTS haberlesmesi / Hiicrenin yiiklenmesi ve aktive edilmesi / Diversity A
tizerinden mobil aboneye c¢agr1 gerceklestirme / Diversity B iizerinden mobil aboneye ¢agri
gerceklestirme / Frekans tahsisi / Hava arayliizii iizerinden cagr1 gergeklestirme

ACU Sistemi; RXDA A-B alarmlar1 / Fan alarmlari

Harici Alarmlar; Montaj alarmlar1 / [letim alarmlart / Durum indikatorleri; Yonetilen nesne (MO)
durumu, Gii¢ kontrol iinitesi (PCU) durumu, Gii¢ besleme iinitesi (PSU) durumu, Akii i¢ baglanti
modiilii (BIM) durumu, Ig dagitim modiilii (IDM) durumu

BSC Uzerinden TRI Kontrolii; Radyo link kontrolii




7. Hafta | Radyo Link 23-C
-Radyo Modiilii;
Temel band iinitesi, Trafik Arayiiz / Servis Kanal Arayiizii / Multiplexing-Demultiplexing / Temel
band encoder / IF ve demodiilatér / Temel band kod ¢6ziicii / Kontrol
Mikrodalga Unitesi; DC-DC konvertor / Verici osilatér / Kuvvetlendirici / Cogullama ve filtreleme /
RF cikis alarmi / RF ¢evrim isareti / Branching / Alic1 / LO osilator cogullayict ve filtre
Anten Modiilii
Montaj;
Montaj elemanlar1 / Baslangic ayarlar1 / Baglantilarin tanimlanmas: / Kablolama / Trimming the
cables and assembling / Montaj / Frekans ayarlamas: / Alingment / Yazilim ayarlar1 / Fonksiyonel
kontrol
Sistemin Calistirilmas: ve bakim;
Local supervision / Network supervision / Software setup / Alarmlar / Kontrol / Performans izleme /
Miscellaneous fonksiyonlar / Fault localization in field / Fault localization at repair center / Bilgisayar
baglantis1 / Modem baglantisi
Giic Unitesi
Powec gii¢ iinitesi;
Dogrultucu tinitesi / kontrol {initesi / Alarm tinitesi / Subrack / Dagitim iinitesi / Akii sigorta tinitesi /
Kabinet / Montaj / Uzaktan izleme / Ayarlarin yapilmasi / Sistemin calistirilmast
Ericsson gii¢ linitest;
Dogrultucu iinitesi / Kontrol {initesi / Alarn iinitesi / Dagitim iinitesi / Akii sigorta iinitesi / Kabinet /
Montaj / Ayarlarin yapilmasi / Sistemin calistirilmasi

8. Hafta |MOBIL ABONE

SIM Karti: SIM kart: tipleri; ID-1 SIM, Plug-in SIM / Zounlu depolama
ME: ME de depolanan abone bilgisi; PIN yonetimi / Blocking/unblocking of SIM

Temel MS Ozellikleri

Zorunlu: Aranan numaranin goriintiilenmesi / DTMF / Cagr1 islem sinyalinin bildirimi / Ulke-PLMN
bildirimi / Ulke-PLMN secimi / Servis indikatorii / Abone kimlik yonetimi / IMEI / Kisa mesaj
bildirimi / Kisa mesaj tagsma bildirimi / Acil arama olanag1

Tercihli: A¢ma-kapama anahtar1 / Tus takimi / DTE-DCE arayiizii / ISDN terminal arayiizii /
Uluslararasi erisim fonksiyonu (“+” ) / SMS hiicre yaym

lave Mobil Abone Ozellikleri
Ucret bildirimi / lave servislerin kontrolii

Ek Mobil Abone Ozellikleri

Kisaltilmis arama / Sabit numara arama / Karsi aramalarin engellenmesi (barring) / DTMF kontrol
digit ayrac1 / Cagn iicretlendirme birim olgeri / Telefon rehberinden numara se¢gme / Aranan son
numara (LND)




9. Hafta | TRAFIK DURUMU
Sebekeye Baglanma
IMSI baglanma / Konum giincelleme
Sebek i¢inde Roaming
Bulunulan konum (LA) icerisinde hiicre degistirme / Ayni MSC/VLR i¢inde konum giincelleme /
Yeni bir MSC/VLR de konum giincelleme / Periyodik konum giincellemenin kaydedilmesi
Sebekeden Ayrilmak (detaching)
IMST ayrilma / Ortiik ayrilma / Mobil abone tasfiyesi (purging)
Trafik Durumu
Aktif modda mobil abone: Bir mobil aboneden c¢agri gerceklestirme / Bir mobil aboneye c¢agri
gerceklestirme / Konumlandirma / Intra-cell aktarma / Ayni BSC tarafindan kontrol edilen hiicreler
arasi aktarma / Ayni MSC/VLR i¢inde, farklt BSC ler tarafindan kontrol edilen hiicreler aras1 aktarma
/ Farkl1 MSC/VLR ler tarafindan kontrol edilen hiicreler arasinda aktarma
Uluslararas1 Trafik Durumlari
IMSI baglanma / Bir mobil aboneye cagr1 gerceklestirme / Drop-back islevligi
Kisa Mesaj Servisi Trafik Durumlar:
Mobil orijinli (MO) SMS / Mobil sonlandirmali (MT) SMS

10. Hafta |HABERLESME YONETIM VE ISLETIM DESTEGI (TMOS)
TMOS Yapisi (TPF): Sebeke yonetimi; Doniistiirme yonetim sistemi (XM), SS7, NTM / Servis destek
yOnetimi; Servis yonetimi uygulama sistemi (SMAS), BGS-SM / Mobil sebeke; Hiicresel yonetim
uygulama sistemi (CMAS) / Nakil sebekesi; FMAS
TMOS Fonksiyonlari
Konfigiirasyon yonetimi: Konfigiirasyon yonetimi uygulamalar1; Hiicresel sebeke yonetimi (CNA) [
CNA sebeke modeli ve bolgeler (Gegerli bolge, Planlanmig bolge, Fall-back bolge), Yogunluk
(consistency) kontrolii ], CAN arayiizii (CNAI), Cografik ve lojik sebeke informasyon sunumu
(GNIP), BTS yonetimi [ BTS Konfigiirasyon yonetimi (BCM), BTS yazilim yonetimi (BSW), BTS
donanim yo6netimi (BHW), BTS alarm yonetimi (BAM), AXE yazilim yonetimi (AXS) ]
Hata yonetimi: Sebeke alarm durumlarinin gosterilimi / Hata yonetimi
Performans yonetimi: Sebeke istatistikleri / Istatistik 6l¢iim baglatilmas1 ve yonetimi (SMIA) / Sebeke
istatistik analizorii (NWS) / Radyo sebekesi kayid fonksiyonlar1 (RNR); Mobil trafik kaydi (MTR),
Hiicre trafik kaydi (CTR), Kanal olay kaydi (CER) / Mobil sonu¢ kaydi (MRR) / Frekans tahsis
destegi (FAS) / Komsu hiicre destegi (NCS)

11. Hafta [HABERLESME YONETIM VE ISLETIM DESTEGI (TMOS) (devam)

Giivenlik yonetimi

Faturalandirma yonetimi

TMOS un Avantajlari

Doniistiirme Yonetimi Sistemi (XM): XM yazilimi / Kumanda yonetimi (CHA); Kumanda dosyalari,
Kumanda ve cevaplandirma kiitiigii / WinFIOL




12. Hafta | ISLETIM DESTEK SISTEMI (OSS)
OSS Yapist: Sebeke yonetim merkezi (NMC) / Isletim ve bakim merkezi (OMC)
OSS Uygulamalari: Kumanda kontrol uygulamalart (CHA), Dosya kontrol utility (FHU), Hata
yénetimiﬂ(FM), Integrated document tool (IDT), Elektronik kiitiik kitab1 (ELB), Isletim sistemi destegi
(OPS), Ozel alarm arayiizii (SPA), DXX alarm arayiizii (DAI), Hiicresel sebeke yonetimi (CNA),
Hiicresel sebeke yonetim arayiizii (CNAI), Hiicresel sebeke aktivasyon yoneticisi (CNAM), Sebeke
istatistigi (PSA), BTS konfigiirasyon yonetimi (BCM), BTS yazilim yonetimi (BSW), BTS donanim
yt')netim_i_ (BHW), BTS alarm yonetimi (BAM), Komsu hiicre destegi (NCS), Frekans tahsisi destegi
(FAS), Ol¢iim sonug¢ kaydi (MRR), Performasn yonetimi trafik kaydi (PMR), Statistical measurement
initiation and administration (SMIA), Sebeke istatistik analizorii (NWS), AXE yazilim yOnetimi
(AXS), AXE yazilim destegi (AXA), Cografik ve lojik sebeke informasyon sunumu (GNIP)

13. Hafta | ISLETIM DESTEK SISTEMI (OSS) (devam)
AXE Yonetimi: AXE yazilim yonetimi (AXS), AXE yazilim destegi (AXA), Hata yonetimi
(FM),AST Yoneticisi, AXE Say1 Analiz Yoneticisi (NAM)
Non-AXE yonetimi: Coksaticili destek (MVS), Sema AUC/EIR Alarm kontrol (AEH), MXE alarm ve
kumanda arayiizii (MAC), DXX alarm arayiizii (DAI), Q3 erisimi, Temel sebeke gozetim arayiizii
(BNSD).
Sebeke Yonetim Coziimii (NMS): NMS yapisi / Cok satict destegi / NMS’in temel uygulamalari
Service Order Gateway (SOG): SOG fonksiyonlar1 / SOG implementasyonu
Billing Gateway (BGW): BGW fonksiyonlar1 / BGW implementasyonu

14. Hafta | Abone Servisleri

Servis kategorileri:

Temel haberlesme servisleri; Teleservisler [ Konusma, Acil aramalar, Grup faks, DTMF, Alternatif
konusma/faks, SMS, SMS hiicre yaymm1 (SMSCB), Ses postasi, Faks postas: ], Kullaniciya has
servisler [ PSTN e dogru trafik, ISDN e dogru trafik, PSPDN e dogru trafik, CSPDN e dogru trafik,
Internet e dogru trafik, ISDN erisim (PRA) ]

flave servisler; Cagri yonlendirme, Disariya dogru cagrilarin engellenmesi, Gelen g¢agrilarin
engellenmesi, Advice of charge, Hesap kodlari, Cagri bekletme, Cagri tutma, Multiparty service,
Arama hatt1 tanima servisi, Baglanilan hat kimliginin gosterilimi/kisitlandirilmasi, Kapali kullanict
grubu (CUG)

Diger servisler; Tek kisi numarasi, Cift numaralandirma, Acil ¢agr1 yazilmasi, Bolgesel ve yerel
abone, Cografik olarak farklilastirilmis ticretlendirme

Ucretlendirme ve Faturalandirma: Ucretlendirme prensipleri

Tarifeler ve iicretlendirme yapisi: Sebeke tarife elemanlari; Sebeke erisim elemanlari, Sebeke
kullanim elemanlar1

Cagr1 elemanlari; Originating call component, Roaming call forwarding component, Cagri
yonlendirme elemant, Cagr1 sonlandirma elemani, Cagr1 gecis elemant

Ucretlendirme datasinin alinmast ve islenmesi; Toll ticketing / Datanin kayda transferi
Trafik Durumu: Mobil aboneler; Fowler / Lee / Walker / Rush

Operatorler Arasi Faturalandirma




15. Hafta

HUCRE PLANLAMA

Hiicreler: Omni-directional hiicre / Sektorel hiicre

Hiicre Planlama Prosesi: Trafik ve kapsama alam analizi, Gerekli BTS sayisinin hesaplanmasi
Nominal hiicre plam: Radyo propagasyonu / Frekans tekrar kullanimi / Interferans; Ortak kanal
interferansi, Ardisil kanal interferansi, Kiimeler (clusters)

Survey: Site survey / Radyo 6l¢timleri

Sistem tasarimi: Sistem gerceklestirme ve ayar / Mobil sistemin testi (TEMS) / Sistemin biiytimesi /
degisimi

Hiyerarsik Hiicre Yapilar1 (HCS)

900 MHz makro veya mikro hiicre / 1800 MHz makro veya mikro hiicre / 1800 MHz bina ici hiicre
Overlaid/underlaid althiicreler

BOLUM

PROGRAM CIKTILARINA KATKISI

Elektronik ve haberlesme Miihendisligi programi Tarafindan Ogrenciye 1 2 3
Kazandirilmas1 Amaglanan Bilgi ve Beceriler

Temel bilim ve mithendislik bilgisinin kullanim1

Deney tasarlama, analiz etme ve yorumlama

Tasarim yapabilme

Takim caligmasi yapabilme

ol kel bl Eal kel

Problem belirleyebilme ve ¢dzebilme

Mesleki ve etik anlayisa sahip olma X

Etkin iletsim kurabilme becerisi X

[o2] EN] Ko} RO, | RSN ROVY | \OF

Meslegin kiiresel ve toplumsal etkilerini bilebilme

N\l

Yagsam boyu dgretimin bilincinde olma

10

Cagdas konularin bilincinde olma

11

Cagdas mithendislik ara¢ ve yontemlerini kullanabilme

12

Skl il balle

Dersin :

1: Hi¢ Katkis1 Yok, 2: Kismen Katkis1 Var, 3: Tam Katkis1 Var




