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S1.

Yukarida tek bir hiicresi gorillen NxM boyutlu (n=1,2,...N m=1,2,....,M) hiz ayarl filtre

devresinin:

a.

n,m diigiimii icin KAY denklemini yaziniz ve denklemi genel HSA denklemine benzer
sekilde diizenleyerek asagidaki denklemi elde ediniz.
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Bu denklemi HSA ile simiile etmek icin gerekli A ve B sablonlarim1 denklemden elde
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elde edilen ayrik denklemin:
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stirekli denkleminin bir yaklasikligi oldugunu gosteriniz. Bu denklemin uzaysal ve
zamansal Fourier doniisiimiinii alarak devrenin transfer fonksiyonunun:
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oldugunu gosteriniz. Transfer fonksiyonunu farkli hizlar i¢cin MATLAB isosurface
komutunu kullanarak c¢izdiriniz ve transfer fonksiyonunun gec¢irme bandinin
Q =-v,Q —-v Q dizleminde oldugunu gosteriniz.

d. Devrenin MATLAB ile zamanda simulasyonunu yapmak i¢in 6rnek olarak asagidaki
girig goriintiisiinii kullaniniz veya kendiniz benzer sekilde farkli hizlarda farkli yonlere
hareket eden kutucuklar olusturunuz.

I=zeros(128,128,10);

[m n s]=size(l);

for r=0:s-1
1(20:24,(76+3%*r):(80+3*r),r+1)=1; % vx=3, vy=0
1((1242%1):(16+2%1),(8+3*1):(1243%r),r+1)=1; %vx=3, vy=2
I((30+2%*r):(34+2%r),50:54,r+1)=1; %vx=0, vy=2
I( (end-8):(end-4),(end-8-4*r):(end-4-4*r),r+1)=1; %vx=-4, vy=0
I((end-10-3*r):(end-6-3*r),20:26,r+1)=1; %vx=0, vy=-3
I(end/2:(end/2+4),end/2:(end/2+4),r+1)=1; %vx=0, vy=0

end

e. Simulasyonda Yy’ =2, T=1s ve durum degiskeninin baglangic degerini sifir aliniz.
Tiireve uygulanacak yaklasiklik icin zaman araligi T, Devrenin zaman sabiti T ve
giris goriintiisiiniin periyodu da T, olmak iizere T, =3T, —4T; T, <<t alimz. Yani

giris goriintlisliniin bir cercevesi devreye 3-4 iterasyon boyunca uygulansin, daha
sonra bir sonraki cerceve giris goriintiisii olarak alinsin, devrenin zaman sabiti de
T, ’den ¢ok biiyiik olsun, yani tiim iterasyonlar kondansatoriin dolma ya da bosalma

stiresi i¢inde kalsin.

Simulasyon programi v, ve v biiyiikliiklerini giris olarak almali, bu hizlar i¢in hiz

ayarl filtrenin A ve B sablon katsayilarin1 hesaplamali (bdylece ilgili hiza ayarh filtre
gerceklestirilmis olur), bu sablonlar ve d sikkinda verilen giris goriintiisii ile HSA
simulasyonunu yukaridaki paragrafta belirtilen zamanlamaya dikkat ederek
gerceklestirmeli ve cikista sadece ayarlanan hizda hareket eden kutucugu
kuvvetlendiren, digerlerini zayiflatan bir sonug¢ elde etmelidir. (Birinci tiirevler i¢in
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Siim —S S,y —S
9 =~ _LEm atlm 9 =t _nml - yaklagikliklar kullanildigindan v, ve v,yi

programda 2 kat1 olarak giriniz).

Prof. Dr. Vedat Tavsanoglu 3 Teslim Tarihi: 9 Mayis 2008



