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DIJIiTAL FILTRELER ODEV 2

S.1

Sek.1 deki gibi olusturulan bir analog siizgecin Sek.2 deki frekans karakteristiginin
gerceklemesi isteniyor. Sek.1 deki sayisal siizge¢ FIR yapisindadir.

Analog siizgecin frekans 6zellikleri asagidaki gibidir:

F, =10 kHz: filtrenin alt kesim frekansi;
F.,=30kHz : filtrenin iist kesim frekansi;

Frax= 60 kHz: girig isaretindeki en yiiksek frekans;
Fo: merkez frekansini gostersin.

(a) Minimum oOrnekleme frekansi ne olmalidir? Bu frekansi kullanarak sayisal siizgecin
w, 0, 0y frekanslarmi, kullanilacak prototip ideal alcak geciren siizgecin kesim
frekans1 ®;’yi ve impuls yaniti hyp(n)’i Fourier Katsayilari Yontemini kullanarak
hesaplayimiz.

(b) hyp(n)’1 n=2 den sonra kirparak nedensel siizgecin impuls yanit1 hyp(n)’i ve IHLP(ej“))I’i
bulunuz ve ¢iziniz.

«© hpp(n)’i elde ediniz ve ¢iziniz. IHLp(ejw)I’in egrisini kullanarak IHBp(ej”)I’i elde ediniz
ve ¢iziniz.
@ hgp(n) =2h,,(n)cos@,n’in band genisligi h,,(n) ’in band genisligi 20, olan bir band

geciren siizgecin impuls yaniti oldugunu kanitlaymiz.

@ (a)-(d) siklarinda istenilenleri el ile ve MATLAB yardimiyla yapmiz. Aym siklar
n=20 ve n=40 alarak MATLAB yardimiyla yanitlayimz.
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ile verilen transfer fonksiyonunu gozoniine aliniz.

s= 0i(z-1)/(z+1) bilinear doniisiimiiyle H,(s)’den elde edilen sayisal siizgecin
transfer fonksiyonunun

H(z)=H (@) 2o , a=

2Q2,-a?) D,(-a)
z+ D@

D, ()

D(z): 2 t+az+a, = 2+
ile verildigini tanitlayiniz.

Sek.1 deki diizenin frekans karakteristigi
. Y.(J82)
H,(jQ)=——+
X, (j2)

seklindedir ve frekans degerleri asagidaki gibi verilen band durduran bir analog
stizgeci gerceklemesi istenmektedir:

Merkez frekans: Fo= 12 kHz.
Ust kesim frekansi: F,= Fy+400 Hz
Alt kesim frekans1 F, = F;-400 Hz

A/D and D/A’nin 6rnekleme frekansi ise F= 72 kHz dir. Buradaki sayisal
siizgeg, bilineer doniisiim ve transfer fonksiyonu (a) da verilen ve band

genisligi
IB p = Q pu B Q pl

ile belirlenen bir prototip analog siizge¢ kullanarak tasarlayiniz.
H(e')I, [Hp,(GQp)! ve IHa(j2)! ¢iziniz ve bunlar arasindaki farklar1 ve bu
farklarin olugma nedenlerini agiklayiniz.
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