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S.1 Şek.1 deki gibi oluşturulan bir analog süzgecin Şek.2 deki frekans karakteristiğinin 
gerçeklemesi isteniyor. Şek.1 deki sayısal süzgeç FIR yapısındadır.   

 
 Analog süzgecin frekans özellikleri aşağıdaki gibidir: 
 
 Fl = 10 kHz:   filtrenin alt kesim frekansı;  
 Fu = 30 kHz :   filtrenin üst kesim frekansı; 
 Fmax= 60 kHz:  giriş işaretindeki  en yüksek frekans; 
 F0:    merkez frekansını göstersin.  
 

(a) Minimum örnekleme frekansı ne olmalıdır? Bu frekansı kullanarak sayısal süzgecin 
ωl, ωu, ω0 frekanslarını, kullanılacak prototip ideal alçak geçiren süzgecin kesim 
frekansı ωc’yi ve impuls yanıtı hILP(n)’i Fourier Katsayıları Yöntemini kullanarak 
hesaplayınız. 

(b) hILP(n)’ı n=2 den sonra kırparak nedensel süzgecin impuls yanıtı hLP(n)’i ve |HLP(ejω)|’i  
bulunuz ve çiziniz.  

(c) hBP(n)’i elde ediniz ve çiziniz. |HLP(ejω)|’in eğrisini kullanarak |HBP(ejω)|’i elde ediniz 
ve çiziniz. 

(d) nnhnh LPBP 0cos)(2)( ω= ’in band genişliği )(nhLP ’in band genişliği 2ωc olan bir band 

geçiren süzgecin impuls yanıtı olduğunu kanıtlayınız.  

(e) (a)-(d) şıklarında istenilenleri el ile ve MATLAB yardımıyla yapınız. Aynı şıkları 
n=20 ve n=40 alarak MATLAB yardımıyla yanıtlayınız.  
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Sek.2 
    

  Sayısal Süzgeç A/D D/A 

Analog Süzgeç 
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S.2 (a)  
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  ile verilen transfer fonksiyonunu gözönüne alınız. 
 

s= α(z-1)/(z+1) bilinear dönüşümüyle Hp(s)’den elde edilen sayısal süzgecin 
transfer fonksiyonunun  
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  ile verildiğini tanıtlayınız. 
 

(b) Şek.1 deki düzenin frekans karakteristiği  
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seklindedir ve frekans değerleri aşağıdaki gibi verilen band durduran bir analog 
süzgeci gerçeklemesi istenmektedir: 

 
  Merkez frekans:     F0= 12 kHz.  
  Üst kesim frekansı:    Fu= F0+400 Hz   
  Alt kesim frekansı :   Fl = F0-400 Hz 
 

A/D and D/A’nın örnekleme frekansı ise Fs= 72 kHz dir. Buradaki sayısal 
süzgeç, bilineer dönüşüm ve transfer fonksiyonu (a) da verilen ve band 
genişliği  

                           plpup ΩΩ −=β  

 ile belirlenen bir prototip analog süzgeç kullanarak tasarlayınız. 
(c)  |H(ejω)|, |Hp(jΩp)| ve |Ha(jΩ)| çiziniz ve bunlar arasındaki farkları ve bu  

  farkların oluşma nedenlerini açıklayınız.  
 


