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Deney No:S
Bir Transmisyon Hattinin Rezonans Davranisi,

4/2 Uzunluklu Transmisyon Hattinin incelenmesi

A. On Hazirhk

e Bir transmisyon hattinin rezonans frekansi hakkinda bilgi edininiz.

o Kayipsiz, 4/2 uzunluklu bir transmisyon hattinin empedans doniistiirme 6zelligini

arastiriniz.

B. Deneyin Amaci
e Bir transmisyon hattinin rezonansini1 bulmak,
e Rezonans durumunda zayiflatma etkisinin gozlenmesi,

e Bir A/2 wuzunluklu kayipsiz transmisyon hattinin 1:1 oraninda empedans

transformasyonu 6zelligini gostermek

e Agik-devre ve kisa-devre sonlandirilmis bir transmisyon hattinin rezonansini

gozlemlemek

C. Deneyde Kullanmilacak Elemanlar

Adet | Harf Olarak Karsihigr | Elemanlar
1 - Transmisyon Hat Gostergesi
1 - Fonksiyon jeneratorii
1 10K Sonlandirma
1 1K8 Sonlandirma
1 50R Sonlandirma
1 200R Sonlandirma
2 - Link
1 - Osiloskop




Deney Asamalari

D. Bir Transmisyon Hattinin Rezonans Davranisi

D1.1 Her iki Ucu Acik Devre Transmisyon Hatti:

. Kaynagi, transmisyon hattin1 ve 10K’lik rezistanst Sekil 1°deki gibi baglayiniz. 10K’ lik
rezistans, 600R’lik hat ile karsilastirildiginda yaklasik olarak agik devre kabul edilebilir.

VEG 608 )

||:|D|:r|:|0-—- Lo

L

m

()

Sekil 1

o Kaynagin frekansim 1Hz’e, c¢ikis gerilimini de tepeden tepeye yaklasitk 8V’a
ayarlayiniz.
o Transmisyon hat gostergesini asagida belirtilen sekilde ayarlayiniz:
Hold/run: run
Line length: L.
Distributed attenuation: min
. Frekansi yaklasik olarak 0.2 Hz araliklarla arttirmmiz. Sekil 2’deki gibi bir degisim

yakaladiginiz frekansi ve o frekanstaki dalga paternini sonuglar boliimiinde belirtiniz.

i

° Frekanst daha da arttiriniz. Rezonansin oldugu diger frekanslart bulunuz ve dalga
paternleri ile birlikte sonuglar boliimiine kaydediniz. Bu frekanslar hattin rezonans

frekanslar olarak adlandirilir.



Soru 1: Biitiin dalga bi¢imleri, gerilim maksimum pozisyonu ile ilgili olarak belirli 6zellikler
gostermektedir. Bu ortak 6zellikler nelerdir?

D1.2 Her iki Ucu Kisa-Devre Transmisyon Hatt::

Transmisyon hatt1 ile kaynak arasinda kaba bir uygunsuzluk yaratmanin bir diger yolu da her
ikisine paralel, diisiik degerde bir rezistans kullanmaktir.

. 50R rezistans1 ve linki Sekil 3’deki gibi baglayiniz.
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Sekil 3
. D1.1°de oldugu gibi farkli rezonans frekanslarini bulunuz ve sonug béliimiinde dalganin

transmisyon hattindaki bi¢imini kabaca belirtiniz.

Soru 2: Bu durumda rezonans frekanslar1 ve dalganin bi¢imi hakkinda nasil bir genelleme

yapilabilir?

D1.3 Zayiflama:

Gozlenen rezonans davraniglari, transmisyon hattinin frekanslara karsilik diisen kiiclik

cevaplari veya kiigiik frekanslara kars1 diisen biiytik, giiclii cevaplaridir.

D1.3.1.

o Elemanlar1 Sekil 4’de oldugu gibi baglayiniz. Bu baglanti sekli dogru sonlandirma
kosulunu vermektedir. Boylelikle hatta ilerleyen bir dalga B ucunda absorbe edilecektir.

o Osilatoriin frekansint 2 Hz’e, genligini gostergenin kolonlarini tam dolduracak bir
degere ayarlayimniz.

. Distributed attenuation kontroliinii maksimuma ayarlaymniz ve gézlemlerinizi sonuglar

boliimiinde yaziniz.
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D1.3.2. Bu asamada zayiflamanin ne oldugu hakkinda fikir edinildi. Bir sonraki adimda

zayiflamanin rezonansi nasil etkiledigi gézlemlenecektir.

Distributed attenuation kontroliinii minimuma, hat uzunlugunu L ’ye ayarlayiniz.
Elemanlar1 Sekil 1 *de oldugu gibi baglayiniz.

Kaynagin maksimum gerilim degerine ayarlandigin1 kontrol ediniz ve kaynak
gerilimini, A ucunda 1siklarin 4. , 5. kolonda oldugu degere ayarlaymniz.

Distributed attenuation kontroliinii maksimuma ayarlaymiz. Hattaki sinyal ilerledikce
cok az bir seviyede kiigiilecektir.

Rezonans frekansini yeniden buluncaya kadar osilatér frekansini azaltiniz.

Genlikte meydana gelen azalmanin ilerleyen dalgada meydana gelenden daha biiyiik

oldugunu kaydediniz. Sekil ¢izerek goOsteriniz. Bunun nedeni, rezonans duran dalgasinin

zamanla hattin iki ucu arasinda yansiyarak uzun ilerleme kaydetmesidir. Yani, bu ilerleyen

dalga, genligi 6nemsiz bir degere diismeden Once birgok kez hattin zayiflatmasina maruz

kalir.

E. 1:1 Oraninda Transformator olarak 4/2 Uzunluklu Transmisyon Hatti

Elemanlar1 Sekil 5°de oldugu gibi baglayiniz. Bunu yaparken Z,’yi atlayimiz ve Z;’i
600R olarak kullaniniz.
Distributed attenuation kontroliinii minimuma ayarlayiniz.

Kaynagin frekansin1 2 Hz’e, genligini de maksimuma (tepeden tepeye 20V) ayarlayiniz.
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Sekil 5

Hattin A ucu tarafindan goriilen empedans bu asamada 600R rezistiftir ve Sekil 6’da Z olarak

belirtilen pozisyona baglanmistir. Boylelikle osiloskobun X- kanali tepeden tepeye 20V

gerilimle, Y- kanali 20 mV ile siirlilmiis olur. Burada m -z veya bu durumda
10K +Z
m =0.0567 *dir.
O X
10k
Y
7

Sekil 6

o Osiloskopta Y =m X esitligini saglayan bir egri goriilecektir, sonuglar bdoliimiine
kaydediniz.

o X- kanalinin hassasiyetini 5 V/div’ e, Y- kanalinin hassasiyetini 0.2 V/div’ e ayarlanirsa
ekranda capraz bir ¢izgi elde edilecektir, bunu kaydediniz. Oteleme kontrollerini

kullanarak ¢izgiyi merkeze getiriniz. Frekansi kii¢iik bir miktar asag1 yukar1 degistirerek



osiloskoptaki ¢izgiyi gozleyiniz. Z (600R) daima sabit oldugu i¢in ekranda daima ayn
yol tizerinde degisim gozlenecektir.

600R sonlandirmay1 Z; pozisyonundan Z, pozisyonuna aktariniz. Bu durumda Z
sonlandirilmis hat ile 600 R sonlandirmanin paralel kombinasyonuna karsilik diiser.
Eger frekans A/2 uzunlukta hat olusturacak degerde ise transmisyon hatt1 sonsuz
empedansa sahip olacaktir. (nedenini sonu¢ bolimiinde belirtiniz) eger frekans dogru
degilse osiloskoptaki ¢izgi, transmisyon hattinin empedansi sonlu ve reaktif oldugu icin
bir ¢evrim seklini alacaktir. Bunu kaydediniz.

Frekansi tekrarda bir tek ¢izgi verecek sekilde ayarlaymiz (bu transmisyon hattinin
A/ 2 uzunlukta hat olarak davranmasini saglar). Her bir sonlandirmada kullanish bir
cizgi elde etmek i¢in osiloskobun Y-hassasiyetinin ayarlanmasi gerekebilir. Ayn1 testi
200R ve 1800R sonlandirmalariyla tekrarlayiniz. Ayarlamalar1 ve degisimleri sonuglar

boliimiinde aciklayiniz.



Deney Sonuclar:

D.1.1:

f1=

f3=

f4=




D1.3.1:

D1.3.2:



Deney Sonuclarimin Degerlendirilmesi:

Deney No:5
Tarih:

Grup no:

Ogrencinin
Adi-Soyada:
Numarasi:

Imza:

Adi-Soyada:
Numarasi:

Imza:

Adi-Soyadu:
Numarasi:

Imza:

Ars. Gorevlisinin
Adi-Soyada:
Degerlendirme:

Imza:



