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Deney No:4

Transmisyon Hat Sisteminin Incelenmesi

A. On Hazirhk

Bir transmisyon hattinda yansitma katsayisi, duran dalga, rezonans frekansi kavramlari

hakkinda bilgi edininiz.

B. Deneyin Amaci
e Bir darbenin ve bir dalganin yansimasiz bir hat i¢cinde yayilmasinin gézlemlenmesi,

e Hat i¢indeki kayiplarin baslica etkilerinin gézlemlenmesi ve bu etkilerin faz-frekans

bozulmalariyla ilgisi,

e Hat boyunca gelen dalgay1 absorbe eden 6zel bir empedansin varligi (karakteristik

empedans),
e Hat dogru sonlandirilmadigi zaman yansimanin olustugunu gostermek,
e Uygunsuz sonlandirma durumunda kismi yansimanin gézlemlenmesi,

e Duran dalgalarin, gelen ve yansiyan dalgalarin toplamina esit oldugunun belirlenmesi.

C. Deneyde Kullanilacak Elemanlar

Adet | Harf Olarak Karsihg1 | Elemanlar

1 - Transmisyon Hat GOstergesi

1 Sonlandirma Seti

2 adet 600R rezistans
- 1 adet 200R rezistans
1 adet 1k8 rezistans

2 adet kisa devre baglant1 elemani




D. Deney Asamalari

D1. Bir darbenin ve bir dalganin yansimasiz bir hat i¢inde yayilmasinin gézlemlenmesi:
e Transmisyon hat gostergesini asagida belirtilen sekilde ayarlayiniz:
Hold/run: run
Line length: 8L
Distributed attenuation: min
e Uretecin ¢ikis gerilimini 0 V’a, frekansin1 da 0.75 Hz’e ayarlaymniz.

e Sistem elemanlarin1 Sekil 1°de belirtildigi gibi kurunuz.
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D.1.1. Darbe Propagasyonu
e Step input anahtarini ikinci kolonda 1s1k goriiliinceye dek, A’ya dogru basili
tutunuz ve birakiniz (Sekil 2). Hattin B ucunda darbeye ne olmustur? Nedenini

deney sonuglar1 kismina yaziniz.
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Sekil-2

e Step input anahtarin1 B’ye dogru basili tutarak darbe propagasyonunun yoniinii

ters ceviriniz. Bu durumda kaynak hat sonlandirmasi gibi davranacaktir.



D.1.2. Siniis Dalga Propagasyonu

Hat uzunlugunu 2L’ye ayarlayiniz.

Kaynagin ¢ikis gerilimini, herbir kolonda tam 1s1k yiiksekligi goriilecek sekilde
yiikseltiniz.

Hold butonunu aktif hale getiriniz. Yarim dalgaboyundan daha az bir dalga
parcast gozlenecektir.

Hold butonunu serbest birakiniz. Frekansi dereceli olarak 2 Hz’e kadar (1 Hz,
1.5 Hz, 2 Hz) artiriniz.

Anahtar1 onceki gibi hold kisminda tutunuz; bodylece bir tam dalgaboyu
gozlenecektir.

Mf=v esitligini kullanarak gozlemlerinizi irdeleyiniz ve deney sonuglari

kismina yaziniz.

D.2. Hat icindeki kayiplarin baslica etkilerinin gézlemlenmesi ve bu etkilerin faz-frekans

bozulmalariyla ilgisi

D.2.1. Siniis dalgasinin zayiflamasi

Kaynagin c¢ikis gerilimini, tam kolon genliginde ilerleyen bir siniis dalgasi
verecek sekilde arttiriniz. Hat igindeki biitiin noktalarda genligin ayni kaldigina
dikkat ediniz.

Kademeli olarak zayiflatma kontroliinii maksimuma dogru arttirmiz. Isaretin
hat boyunca olan zayiflamasini gozleyiniz. Zayiflatmanin eksponansiyel
karakteri, hat boyunca ayni uzaklikla, genligin 4 birimden 2 birime ve 2

birimden 1 birime diismesiyle ortaya konmaktadir.

D.2.2. Zayiflatmanin bozulmasi

Kaynagin frekansini azaltiniz ve buna bagli olarak zayiflatmanin azaldigini

gozlemleyiniz.

D.3. Uygunsuz bir sonlandirma durumunda kismi yansimanin gdzlemlenmesi, uygunsuz

sonlandirmaya sahip bir hatta duran dalganin goézlemlenmesi, duran dalgalarin, gelen ve

yansiyan dalgalarin toplamina esit oldugunun belirlenmesi.



e Transmisyon hat gostergesini asagida belirtilen sekilde ayarlaymniz:
Hold/run: run
Line length: 8L
Distributed attenuation: min
e Fonksiyon iiretecini asagidaki sekilde ayarlayiniz:
Genlik: 0
Frekans: 1.5 Hz

D.3.1. Uygunsuzluk durumunda isaretin yansimasi
e Hattin B ucundaki sonlandirmay1 kaldirimiz ve tekrar A ucundan bir darbe
gonderiniz. Gozleminizi deney sonuglari kismina nedenini de agiklayarak
yaziniz.
e Hattin B ucuna kisa devre sonlandirma linkini takiniz ve tekrar A ucundan bir
darbe gonderiniz. Gozleminizi deney sonuglart kismina nedenini de

aciklayarak yaziniz.

D.3.2. ileri ve geri yonde ilerleyen dalgalarin siiperpozisyonu
e 600 R sonlandirmay1 B ucuna tekrar takiniz. Step input A anahtarinmi kullanarak
A’dan bir darbe gonderiniz ve hi¢ beklemeden step input B anahtar1 ile B’den
bir darbe gonderiniz. Ters yonde ilerleyen bu iki darbenin hat iizerinde

karsilagmalar1 esnasinda gerilimlerin stiperpoze oldugunu gézlemleyiniz.

D.3.3. Duran dalgalar
e Hat uzunlugunu 2L yapiniz ve fonksiyon {iretecinin ¢ikisini, yaklasik olarak
yarim skala genlikli ilerleyen bir dalga elde edene kadar arttiriniz.
e B ucundaki sonlandirmayr kaldiriniz ve duran dalgayr gozlemleyerek deney

sonuglar1 kismina ¢iziniz.

D.4. Duran dalgalar ve kismi yansima
D.4.1. Uygunsuzluktan kaynaklanan duran dalga
e B ucuna 600R sonlandirmay1 tekrar takiniz ve transmisyon hat uzunlugunu

L’ye ayarlayiniz.



Ureteg frekansim 2.5 Hz’e, genligi ise gosterge iizerindeki herbir kolonda 2
birim asagiya 2 birim yukariya olacak sekilde ayarlaymiz.

600R sonlandirmayi kaldiriniz ve bir duran dalga olustugunu gozleyiniz.

1k8 sonlandirma kullanimiz. Duran dalganin azaldigim1 gozleyiniz. Duran
dalganin minimum ve maksimum degerlerini deney sonuglar1 kisminda sekil
iizerinde gosteriniz.

200R sonlandirma kullanimiz. Duran dalganin minimum ve maksimum

degerlerini deney sonuglar1 kisminda sekil {izerinde gosteriniz.

D.4.2. Gelen ve yansiyan dalgalarin toplami olarak duran dalga

Sistemi Sekil 3°deki gibi kurunuz.

Cikislardan biri OV genligine ayarlandiginda diger ¢ikisin hatta yansimasiz bir
dalga gonderecegini gbzleyiniz.

Cikiglardan birini tepeden tepeye 4 V’a, digerini de 2 V’a ayarlaymiz. Ureteg
cikiglarindan birinin fazini, phase ve lag lead kontrolerini kullanarak
ayarlaymiz ve fazdaki degisime bagli olarak hat boyunca maksimum ve

minimumlardaki kaymalar1 deney sonuglart kismina not ediniz.
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Deney Sonuclari:
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