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Dersin Icerigi

Elektronik Harbin Tarihi, Temel Matematiksel Kavramlar, Radyo
Propagasyonu, Antenler, Vericiler, Alicilar, Algilayicilar, Elektronik
Harbe Giris, Radar Sistemleri, Taktik Haberlesme Sistemleri,
Nisanlama, Elektronik Savunma, Komuta ve kontrol, Bilgi Harbi,
Elektronik Koruma, Tuzak (decoy) sistemleri, Cevrenin elektriksel
ozelliklerinin degistirilmesi, Elektronik destek, Elelektronik Destek
Tedbirleri (electronic support measure-ESM), Elektronik taaruz,
Elektronik Kars1 Tedbirler (electronic countermeasures-ECM),
Elektronik karsi-karsi tedbirler (electronic counter-counter measures-
ECCM), Kara elektronik harp komuta ve kontrolii, Radyo Frekans
yonelendirilmis enerji silahlar1, Gizleme (stealth) teknolojisi,

Dersin Amaci

YTU  Elektronik ve  Haberlesme Miihendisligi  Boliimii,
Elektromagnetik Alanlar ve Mikrodalga Teknigi Anabilim dal
biinyesinde yiiriitilmekte olan elektromanyetik alan teorisi,
elektromanyetik dalga teorisi, mikrodalga teknigi, antenler ve
propagasyon, yer-uydu haberlesmesi, radar temelleri, mikrodalga
antenler, dl¢lim yontemleri, kablosuz haberlesme, v.d. konulardaki
derslerin birlikte kismen veya tiimiiyle temel teskil ettigi elektronik-
elektromagnetik sistemlerin/diizenlerin olusturulmas: ve bunlarin
giinlik  hayattaki uygulamalari  hususunda  yiiksek lisans
ogrencilerimizin bilgi edinmesine imkan saglamak

Dersin Kazandiracagi
Bilgi ve Beceriler

Elektromanyetik alanlar ve mikrodalga teknigi ile ilgili teorik
bilgilerden yararlanarak bu bilgilerin bir uygulamasi olan savunma
sistemleri hakkinda bilgi edinilmesi saglanacak, yeni kullanim
alanlarinin gelistirilmesine imkan saglanacak
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On Kosul Dersleri
On Kosul Konular Alan Teorisi, Dalga Teorisi, GSM sistemi, Antenler, Propagasyon,
Bilgisayar, Radar, Fiber optik
Odev ve Projeler Yariyil boyunca 4 6dev yapilmasi gerekir.
Laboratuar Deneyleri Yok
Bilgisayar Kullanimi Kismen var
Diger Uygulamalar
Adedi Etki Oram1 %
Ara Sinavlar 2 % 40
Basar1 Degerlendirme Kisa Sinavlar
Sistemi Odevler 5 % 20
Projeler
Donem Odevi
Laboratuar
Diger
Final Sinavi 1 % 40
Ders Gruplarina Gore Temel Bilimler
Ders Kredisinin Dagilima, Mesleki
% Diger
DERS PLANI
Hafta ]| Konular
1. Hafta | Elektronik Harbin Tarihi:

1940-1941 Britanya savaslar1 / 1942 El-Alameyn savasi / 1943 Ikinci diinya savast Chaff
kullanilmasi / 1965- Vietnam savast / 1973- Yom Kippur savasi / 1982-Falkland savasi /
1982-Liibnan-israil savasi / 1987- Stark olay1 / Korfez Savasi / Afganistan Savasi / 2002-
New York, Pentagon Saldirist

2. Hafta:

Temel Matematiksel Kavramlar:

dB degerleri ve esitlikler / Tiim elektronik harp fonksiyonlar: i¢in link denklemi / Pratik
elektronik harp uygulamalar: i¢in link denklemleri / Kiiresel trigonomotri i¢in elektronik
harp uygulamalar1 / Isaretlerin ve sistemlerin matematik modelleri / Kiiresel Trigonometri /
Poissan Denklemi / Sayisallagtirma

3. Hafta

Radyo Propagasyonu:

Tek yonlii link denklemi / Propagasyon kayiplar1 / Alict hassasiyeti / Etkin uzalik / Radar
uzaklik denklemi / Modiilasyondan kaynaklanan uzaklik sinirlamasi / Radar dedeksiyon
mesafesi




4. Hafta

Antenler:
Anten parametreleri / Tanimlar / Anten tipleri / Parabolik antenlerde parametre degisimleri /
Faz Dizi antenleri

Vericiler:
Verici tipleri / Verici konumu / Verici konumunun rolii / Verici konum geometrisi / Verici
konum dogrulugu / Genlik esasli verici konumu / Zamanlama

5. Hafta

Alicilar:

Kristal goriintii alicilar / IFM alicilar / Ayarli radyo frekans alicilar1 / Siiperheterodin alicilar
/ Sabit ayarli alicilar / Kanalli alicilar / brag-cell alicis1 / Kompresif alic1 / Sayisal alicilar /
Alict sistemler / Alic1 hassasiyeti

Algilayicilar (sensorler)

6. Hafta

Elektronik harbe giris:

Elektronik harp frekans bandlar1 / Elektronik harp aktiviteleri / Elektronik harp aktiviteleri
arasindaki iliski / Elektronik harp operasyonlarinin hedefleri / Tehtid, tehlike / leri radar
tehtidi / Tehtid modelleme / Operasyon modlari / Thtiyaclar / Prensipler / Elektronik harp
destegi / Elektronik harp verimlilik kriteri

7. Hafta

Radar sistemleri:

Propagasyon / dalga boyu / frekans / Radar propagasyon tipleri; CW radar, diisiik DTF darbe
radar, orta DTF darbe radar, yilkksek DTF darbe doppler radar1 / Darbeli radar / Rradar
denklemlerinin ¢ikarilmasi /

Radar hedef kesiti / Radar ufku / Radar tipleri; arama (search) radari, toplama (acquisition)
radari, izleme (tracking) radari, aydinlatma (illumination) radari, giidiim (guidance) radari /
Radarin temel iglevleri; hedef saptama, mesafe 6l¢limii, hiz 6l¢timii, hedef izleme, hedef
aydinlatma / Istikamet belirleme, arama, izleme yontemleri; Antenin fiziksel hareketi, Anten
beslemelerinin fiziksel hareketi, Anten beslemelerinin anahtarlanmasi, Frekans degistirme,
Faz degistirme / Anten arama sekilleri; Helisel tarama, Palmer tarama, TV tarama, Nodding
scan, spiral tarama, Ucak radar anteni arama sekli, Tipik istikamet arama sekli, Demet
siralama, Konik tarama, Ararkan izleme, Monopals / Radar ekran tipleri; analog, sentetik /
Radar 1s1n tipleri; arama radan yiikseklik 1s1im1, arama radari istikamet 151n1, toplama ve
izleme yliksekligi 1s1n1, toplama ve izleme istikameti, dizili kalem 1sinlar1, yiikseklik bulucu
radar

8. Hafta

1. Vize Sinavi

9. Hafta

Taktik Haberlesme Sistemleri

Taktik haberlesme sisteminin yapisi

Nisanlama:

Nisanlama modelli / Oyun alan1 / Oyuncular; Oyuncularin konumu ve hareketi, Oyuncular
arasinda elektronik etkilesim, Nisam aktive etmek / Nisana bagli kalmak

Elektronik Savunma

Yeni elektronik savunma teknikleri ve teknolojileri

Komuta ve kontrol




10. Hafta

Elektronik istihbarat (electronic intelligence-ELINT):

Elektromanyetik dalgalar1 arama, yakalama ve izleme / Elektromanyetik dalgalarin
kaynagimi ve parametrelerini saptama / Elektromanyetik dalgalar1 c¢dziimleme, amacin
belirleme ve kaydetme

Bilgi harbi
Elektronik Koruma:

Pasif elektronik korunma / Aktif elektronik korunma / Haberlesme sistemlerinde elektronik
korunmanin kullanilmasi

11. Hafta

Tuzak (decoy) sistemleri:
Tuzak tipleri / Yanlhs radar hedefleri ve tuzaklar / Pasif tuzaklar / Aktif tuzaklar / Doyum
tuzaklar1 / Yaniltma tuzaklari

Cevrenin elektriksel ozelliklerinin degistirilmesi

Elektronik destek:

Arastirma / Yol kesme, durdurma (intercept) / Elektronik yol kesme sistemi / Yon bulma;
interferometre yon bulma, interferometrik yon bulmanin gergeklestirilmesi, Doppler
prensibini kullanarak yon bulma / Analiz / Taktik haberlesme sistemine karsi elektronik
destegin kullanilmasi

12. Hafta

Elelektronik Destek Tedbirleri (electronic support measure-ESM):

Elektronik istihbarata benzer bicimde elektromanyetik dalgalar1 godzlemek, tanimlamak,
kaynagini saptamak, izlemek / Bir elektronik karsi tedbir sistemini desteklemek (hedef
gostermek, ozelliklerini bildirmek, davranisini izlemek) / Genelde parametreleri bilinen
isaret kaynaklarinin aranmasi, saptanmasi ve izlenmesi

Elektronik taaruz:

Modern elektronik taaruz sistemleri / Mimari yapi; Tipler, Teknoloji, Modern radar
sistemlerine karst elektronik taaruz / Aldatma (deception); Monopals radarlara karsi
aldatma,yaniltma teknikleri / Radyo sinyalini bozma (jamming); Radar sinyalini bozma
modelleri ve analiz araglari, Sinyal bozma denklemi, Radarin aktif olarak bozulmasi, Radar
sinyalini bozma yontemlerinin siniflandirilmast, Bozulma-isaret orani, icten yanma, Mesafe
aldatma bozulmasi, ters kazan¢ bozulmasi / Notralizasyon / Elektronik taaruzun taktik
haberlesme sistemlerine kars1 kullanilmasi

13. Hafta

Elektronik Kars1 Tedbirler (electronic countermeasures-ECM):

Elektromanyetik dalgalar1 kullanarak bilgi almaya calisan birimlerin yanlis bilgi almasin
saglamak / Elektromanyetik dalgalar1 kullanarak bilgi almaya calisan birimlerin bilgi
almamasi saglamak / elektromagnetik dalgalarin saptirilmas1 / A¢1 izleme sistemlerini
karistirma / capraz polarizasyon karistirmasi / ¢apraz goz (cross-eye) karistirmasi / terden
yansitma karistirmasi / otomatik kazang denetim devresi karistirmasi

Elektronik karsi-karsi tedbirler (electronic counter-counter measures-ECCM):

Diisman elektronik karsi tedbirlerinin etkilerini yok etmek veya azaltmak icin kullanilan
yontemler / Elektromanyetik dalgalarin saptanmasimi ve izlenmesini giiclestirmek veya
olanaksiz kilmak / Diismanin ¢6zemeyecegi sifreler kullanarak elektronik kars: tedbirlerinin
uygulanmasini etkisiz kilmak.




14. Hafta | Kara elektronik harp komuta ve kontrolii:
Elektronik harp sistemleri ve planlama / Hedefleme islemi / Toplama ydnetimi /
Konumlandirma ilkeleri

Radyo Frekans yonelndirilmis enerji silahlari:
Silah karakteristikleri / Dagitim platformlar: / Siirekli saldir1 ve savunma igin taktikler

Gizleme (stealth) teknolojisi

15. Hafta | 2. Vize Sinavi

BOLUM PROGRAM CIKTILARINA KATKISI

Elektronik ve haberlesme Miihendisligi programi Tarafindan| 1 2
Ogrenciye Kazandirilmast Amaglanan Bilgi ve Beceriler

Temel bilim ve mithendislik bilgisinin kullanimi

Deney tasarlama, analiz etme ve yorumlama X

Tasarim yapabilme

Takim ¢aligmasi yapabilme X

Problem belirleyebilme ve ¢ozebilme

Mesleki ve etik anlayisa sahip olma X

Etkin iletisim kurabilme becerisi X

Meslegin kiiresel ve toplumsal etkilerini bilebilme
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Yasam boyu 6gretimin bilincinde olma

10 Cagdas konularin bilincinde olma

11 Cagdas miihendislik ara¢ ve yontemlerini kullanabilme

12 Ogrencinin sectigi bir elektronik ve heberlesme miihendisligi
uygulama alaninda daha ayrintili bilgi ve uygulama yapmasinin
saglanmasi

Dersin :  1: Hi¢ Katkis1 Yok, 2: Kismen Katkis1 Var, 3: Tam Katkis1 Var.
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