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Dersin icerigi

Fonksiyon uzaylari. Hellinger-Toeplitz Teoremi. Uzay-Zaman
Yapisi. Spindr Hesabi. Klasik Alan Teorisi. Serbest Alanlarin
Kuantalanmasi. Aksiyomlar, Dagilimlar ve Fonksiyonlar. Temel
Teorem. Kompleks Lorentz Transformasyonlar1. ilgili Teoremler ve
Uygulamalari. Asimptotik Alanlarin ve Pargagiklarin Hang-Ruelle
Teoremi. Alan Teorisinin Ozel Varsayimlari ve Sonuglari. Klein-
Gordon Denkleminin Diizgiin Coziimleri. Asimptotik Ozellikler,
Elektromagnetik Modeller.

Dersin Amaci

Mikroskopik 0lcekte elektromagnetik olaylarla ilgili temellerin hem kavranip
anlasilmasini hem de bu tlr problemlerin ¢dzimlerinin yapilabilmesini
saglamak. Bilimsel arastirma kultird kazandirmak.

Dersin Kazandiracag:
Bilgi ve Beceriler

Mikroskopik 6lgekteki elektromagnetik olaylarla mihendislik problemlerinin
¢ozUmlerinde yontem ogrenip gelistirme ve uygulama bilgi ve becerisini
kazandirmak. Ozellikle yariiletkenle ilgili nanoteknoloji alaninda alt yapiya
katk saglanmak istendiginde tavsiye edilebilir.

Ders Kitab1 (Notu)

Kuantik Alan Teorisi Ders Notlar1, T. SENGOR (basil1 degil). Her
yariyil 6grencilere 1 niishasi veriliyor, kendileri aralarinda
cogaltiyorlar, birliktelik saglayamadiklarinda kampiis i¢indeki
fotokopiciye bir niishasi birakiliyor, isteyen fotokopisini ¢ektirip
aliyor.

Yararlanilacak Diger

1) Res Jost, The General Theory of Quantized Fields, American

Kaynaklar Mathematical society Providence, Rhode Island 1965 (Ed: Marc
Kac, The Rockefeller Institute).
2) N.N. Bogoliubov, D.V. Shirkov, Introduction to the Theory of
Quantized Fields, Interscience, New York.

On Kosul Dersleri

On Kosul Konular Muhendislik Matematigi dersinin konulari. Vektorel analiz. Kismi Turevli

Diferansiyel Denklemler. Elektromagnetik Alan Teorisi ve Elektromagnetik
Dalga Teorisi derslerinin konulari. Yari lletken Fizigi Dersinin konulari.

Odev ve Projeler

Laboratuar Deneyleri

Bilgisayar Kullanimi

Diger Uygulamalar
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DERS PLANI

Hafta

Konular

Fonksiyon uzaylari.

Hellinger-Toeplitz Teoremi.

Uzay-Zaman Y apisi. Homojen Olmayan Lorentz Grubu.

Spinor Hesabi. Klasik Alan Teorisi.

Serbest Alanlarin Kuantalanmasi. Wightman Aksiyomlar: , Dagilimlar: ve
Fonksiyonlari.

Temel Teorem. Kompleks Lorentz Transformasyonlari.

Bregman-Hall-Wightman Teoremi. Y1l i¢i sinavi

Glaser-Streater Teoremi.

Sclieder Teoremi ve Uygulamalari.

Asimptotik Alanlarin ve Parcagiklarin Hang-Ruelle Teoremi.

Alan Teorisinin Ozel Varsayimlar1 ve Sonuclari.

Klein-Gordon Denkleminin Diizgiin Coziimleri. Y1l i¢i sinavi

Bosluk Beklenti Degerlerinin (TVEV) lerin Asimptotik Ozelligi.

Elektromagnetik Modeller. Mazeret sinavi

Uygulamalar.

BOLUM PROGRAM CIKTILARINA KATKISI

Elektronik ve haberlesme Miihendisligi program Tarafindan Ogrenciye 1
Kazandirilmas1 Amaclanan Bilgi ve Beceriler

Temel bilim ve miithendislik bilgisinin kullanimi

Deney tasarlama, analiz etme ve yorumlama

Tasarim yapabilme

>~

Takim ¢aligsmasi yapabilme

Problem belirleyebilme ve ¢ozebilme

Mesleki ve etik anlayisa sahip olma

Etkin iletisim kurabilme becerisi

Meslegin kiiresel ve toplumsal etkilerini bilebilme

Yasam boyu 6gretimin bilincinde olma

Cagdas konularin bilincinde olma

Cagdas miihendislik ara¢ ve yontemlerini kullanabilme
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Ogrencinin sectigi bir elektronik ve heberlesme miihendisligi
uygulama alaninda daha ayrintili bilgi ve uygulama yapmasinin
saglanmasi

Dersin :

1: Hi¢ Katkis1 Yok, 2: Kismen Katkis1 Var, 3: Tam Katkis1 Var.




