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Dersin icerigi

Fark Denklemlerinin Formiilasyonu. Baslangic Sinir Deger
Probleminin Esaslari. Karakteristik Deger Problemleri. Matris
Gosterilimi. Simetri ve Periyotluk Kosullari. Sonlu Fourier
Gosterilimleri. Faktoriyel Seri Coziimleri. Hata Sinirlart ve Hata
Saptama. Elektromagnetik Sinir Deger Problemlerinde Fark
Yontemleri. Parabolik, Hiperbolik, Eliptik, Nonlineer Kismi Tiirevli
Diferansiyel Denklemlerde Fark Yontemi. Varyasyonel Yontemler.
FD Ile Adi ve Kismi Tiirevli Sinir Deger Problemlerinin Coziimleri.
Simiilasyon. Laplace ve Dalga Denklemlerinin Simiilasyonu.
Dirichlet problemi: Smir Kosullarinin Simiilasyonu. Karakteristik
Deger Problemleri. Alan Goriintilleme. Gerceklestirilebilinirlik,
minimizasyon, Magnetik  kayit.  Sacilan  Alanin  FDTD
Formiilasyonu. Kararlilik. Dispersiyon ve Dogruluk.

Dersin Amaci

Elektromagnetik olaylarla ilgili komple bir problemin sayisal hesap
yaklagimlariyla ¢6zimunUn temellerinin hem kavranip anlagiimasini hem de
bu problemlerin ¢6zimUnun yapilabilmesini saglamak.

Dersin Kazandiracag
Bilgi ve Beceriler

Elektromagnetik dalgalarla ilgili olanlar esas olmak Uzere muhendislik
problemlerinin sayisal ¢oztimlerinde ydntem égrenip gelistirme ve uygulama
bilgi ve becerisini kazandirmak.

Ders Kitab1 (Notu)

Sayisal Elektromagnetik Ders Notlar1, T. SENGOR (basil1 degil).
Her yariyil 6grencilere 1 nushasi veriliyor, kendileri aralarinda
cogaltiyorlar, birliktelik saglayamadiklarinda kampiis icindeki
fotokopiciye bir nushasi birakiliyor, isteyen fotokopisini ¢ektirip
aliyor.

Yararlamlacak Diger

1) F. B. Hildebrand, "Finite-Difference Equations and Simulations",

Kaynaklar Prentice-Hall, Inc., 1968.
2) M. K. Jain, "Numerical Solution of Differential Equations",
Wiley-Eastern Limited, 1984.

On Kosul Dersleri

On Kosul Konular Diferansiyel Denklemler. Elektromagnetik Alan Teorisi ve Elektromagnetik

Dalga Teorisi Derslerinin Konulari.

Odev ve Projeler

Laboratuar Deneyleri
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DERS PLANI

Hafta |Konular

1 Fark Denklemlerinin Formiilasyonu. Ozel Sonlu Toplamlar.

2 Baslangic Sinir Deger Probleminin Esaslari. Karakteristik Deger Problemleri.

3 Fark Denklemlerinin Matris Gosterilimi.

4 Simetri ve Periyotluk Kosullari.

5 Sonlu Fourier Gosterilimleri. Faktoriyel Seri Coziimleri.

6 Hata Sinirlar1 ve Hata Saptama. Sinir Deger Problemlerinde Fark Yontemleri

7 Parabolik, Hiperbolik ve Eliptik Kismi Tiirevli Diferansiyel Denklemlerde Fark
Yontemi. Yil igi sinavi

8 Varyasyonel Yontemler.

9 Sonlu Eleman Metodlar1 ile Adi ve Kismi Tiirevli Sinir Deger Problemlerinin
Coziimleri.

10 Nonlineer Diferansiyel Denklemlerin Niimerik Coziimleri. Simiilasyon.

11 Laplace ve Dalga Denklemlerinin Simiilasyonu. Dirichlet problemi.

12 Sinir Kosullarinin Simiilasyonu. Karakteristik Deger Problemleri. Y1l igi sinavi

13 MATLAB, SIMULINK uygulamalari, Alan Goriintiileme. Gergeklestirilebilinirlik,
Minimizasyon, Magnetik kayit.

14 Sacilan Alanin FDTD Formiilasyonu. Kararlilik. Mazeret sinavi

15 Dispersiyon ve Dogruluk. Frekansa Bagli Materyaller.

BOLUM PROGRAM CIKTILARINA KATKISI

Elektronik ve haberlesme Miihendisligi program Tarafindan Ogrenciye 1 2 3
Kazandirilmas1 Amaclanan Bilgi ve Beceriler

Temel bilim ve miithendislik bilgisinin kullanimi X

Deney tasarlama, analiz etme ve yorumlama X

Tasarim yapabilme X

Takim c¢aligmasi yapabilme X

Problem belirleyebilme ve ¢ozebilme

Mesleki ve etik anlayisa sahip olma

Etkin iletisim kurabilme becerisi

Meslegin kiiresel ve toplumsal etkilerini bilebilme

Yasam boyu 6gretimin bilincinde olma

Cagdas konularin bilincinde olma

Cagdas mithendislik ara¢ ve yontemlerini kullanabilme
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Ogrencinin sectigi bir elektronik ve heberlesme miihendisligi
uygulama alaninda daha ayrintili bilgi ve uygulama yapmasinin
saglanmasi

Dersin :

1: Hi¢ Katkis1 Yok, 2: Kismen Katkis1 Var, 3: Tam Katkis1 Var.




