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Dersin Icerigi

Otomatik Kontrol Sistemlerinin tanitimi, dinamik sistemlerin
matematik modelleri, dogrusalsizlik ve dogrusallastirma,
dogrusal zamanla degismeyen sistemlerin gecici-hal cevabi
analizi, blok diyagramlarinin sadelestirilmesi, geri-beslemeli
sistemlerin analiz ve tasarimi, Routh-Hurwitz kararlilik analizi,
stirekli-hal hatalar1 ve hesabi, hassasiyet, koklerin yer egrilerine
girig, dinamik kontrolorlere giris, ii¢ terimli kontroldriin (PID)
katsayilarinin pratik olarak sec¢ilmesi (Ziegler-Nichols
yontemleri), dinamik kontrolorlerin fiziksel olarak
gerceklenmesi.

Dersin Amaci

Kontrol sistem miihendisligine temel olusturmak amaciyla
kontrol sistem cevap performans ve kararlilik analizlerinin
ogretmek ve buna gore istenen nitelikte sistem cevabi elde etmek
icin kullanilan temel yontemleri tanitmak.

Dersin Denetlenecek sistemlerin dinamik davranislarin1 matematik
Kazandiracag olarak ifade etmek ve bunlarin konum veya hizlarini istenen
Bilgi ve Beceriler basarimda denetleyebilecek kontrolor tasarlamak.
Ders Kitabi (Notu) Control Systems Engineering, 3" ed. N. S. Nise, 2000, J. Wiley.
Yararlamlacak Modern Control Engineering, 4™ ed. K. Ogata, 2002, P. Hall.
.o Modern Control Systems, 9 ed. R.C. Dorf, R. H. Bishop, 2002,

Diger Kaynaklar

P. Hall
On Kosul Dersleri -

Differansiyel denklemler, Laplace doniisiimii, temel fizik
On Kosul Konular1 | (Newton yasalar1) temel devre teorisi (Kirchoff’un akim ve

gerilim yasalari, vs), elektronik (islemsel kuvvetlendiriciler)

Odev ve Projeler

Laboratuar
Deneyleri

Bilgisayar
Kullanimi

MATLAB, SIMULINK

Diger Uygulamalar

Basari
Degerlendirme
Sistemi

Adedi Etki Oram

%

Ara Smavlar 2 40

Kisa Simavlar

Odevler 2 20




Projeler
Donem Odevi
Laboratuar
Diger
Final Sinavi 1 40
Ders Gruplarina Miihendislik Matematigi %10
Gore Devre Teorisi %10
Ders Kredisinin Elektronik %20
I%ag"‘m" Kontrol Miihendisligi %60
DERSIN HAFTALIK PLANI
Hafta Konular
1 Otomatik Kontrol Sistemlerinin tanitimi, temel sinyal ve sistem kavramlarinin
verilmesi
Dinamik sistemlerin matematik modelleri / transfer fonksiyonlari: R, L ve C
2 gibi pasif elemanli elektrik devrelerinin, aktif elemanli —-OPAMP’11- devrelerin,
mekanik sistemlerin.
Dinamik sistemlerin matematik modelleri: Elektromekanik sistemlerin transfer
3 fonksiyonlar1; mekanik, 1s1l, hidrolik vs. sistemlerin elektrik devre benzetimleri
yoluyla analizleri
4 Dogrusalsizlik, sebepleri ve dogrusallastirma, dogrusal zamanla degismeyen 1.
ve 2. dereceden sistemlerin gegici-hal cevabi analizleri
5 2. dereceden sifirsiz sistemlerin gecici-hal cevabi basarim olg¢iitleri (soniim
orani, en biiyiik agim, yiikselme ve yerlesme zamanlar1 hesaplari).
2. dereceden sistemlere kutuplarin ve sifirlarin eklenmesi, ve bunlarin sistem
6 zaman cevabina etkileri. Dogrusalsizlarin zaman cevabina etkileri, bilgisayar
simiilasyonlari.
7 Blok diyagramlarinin sadelestirilmesi, geri-beslemeli sistemlerin analiz ve
tasarimi.
3 Kararhilik tanimlari, BIBO kararlilii, Routh-Hurwitz kararlilik olgiitii, 6zel
durumlar
Siirekli-hal hatalari, cesitli giris isaretleri i¢in birim geri-beslemeli sistemler ve
9 birim olmayan geri-beslemeli sistemlerin siirekli-hal hata hesaplari, sistem
tipleri, statik hata sabitleri. Rahatsizliklarin (distiirbanslarin) yol actig: siirekli-
hal hatalarinin analizleri.
10 Hassasiyet tanimi ve hesabi, hatanin sistem parametrelerinin degisimine olan
duyarhigi.
1 Koklerin yer egrilerinin basitge cizilmesi, dinamik kontrolorlere giris, oran (P),
tiirev (D) ve integral (I) kontrollerinin etkileri.
Ucg terimli kontroloriin (PID) katsayilarinin pratik olarak secilmesi (Ziegler-
12 Nichols yontemleri), dinamik kontrolorleri fiziksel olarak gercekleyen elektrik
devreleri ve devre elemanlarinin degerlerinin hesab.
13 Bilgisayarla kontrol sistem tasarim ve analizleri yapmak i¢in temel bilgiler ve
islenen konularla ilgili 6rnek uygulamar.
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DERSIN BOLUM PROGRAMI CIKTILARINA KATKISI

Elektrik Miihendisligi Program Tarafindan
Ogrenciye Kazandirilmasi Amaclanan Bilgi ve Beceriler

Mesleki ve etik kurallar1 6ziimseme

Etkin olarak yazili ve sozlii iletisim kurabilme

Bagimsiz bir kisilik ve medeni bir cesarete sahip olma

Temel matematik ve fen bilgilerine sahip olma

Temel elektrik miithendisligi bilgilerine sahip olma

Modern mithendislik ara¢ ve yontemlerini kullanmay1 6grenme

Omiir boyu 6grenme ve giincel bilgileri takip etme becerisi

Diizenli ve disiplinli ¢alisma becerisi
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Grup calismalarina katilma ve bu calismalar1 yonetme becerisi
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Kargilastig1 bir elektrik miithendisligi problemini, tanimlama, diizenleme ve
cozme yetenegi
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Bir elektrik miihendisligi sistemini, tasarlama, uygulama, sonuclari analiz
etme ve yorumlama yetenegi
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Elektrik miihendisliginin belirli ve 6zel bir alaninda, daha ileri bir diizeyde
bilgi ve uygulama yetenegi

1: Hi¢ Katkis1 Yok 2: Kismen Katkis1t Var  3: Tam Katkis1 Var.




